Всероссийская олимпиада школьников по химии

муниципальный этап, 2017—2018 учебный год

10 класс 

Критерии оценивания

Максимальное количество баллов —30

Задание 1

	 Элементы решения
	Баллы

	Вычислены количества  углерода, водорода,  

n(С)=1,96 моль, n(Н)=1,96 моль, n(F)=3,92моль
	1

	Вычислена молярная масса : 3,52*29=102 г/моль
	1

	Выведена простейшая формула СН F2
	1

	Выведена истинная формула С2Н2 F4
	1

	Составлена структурная формула      F2 НС-СН F2
	1

	Максимальный балл
	5


Задание 2

	Элементы решения
	Баллы

	1. Составлены уравнения реакций
СnН2n  + Вr2 = СnН2n Вr2
СnН2n  + Н2О = СnН2n+1ОН
	2

	2. (14 n   +2* 79,9):  ( 3\4 (14 n + 18)=3,89
n = 4
	2

	Изомеры  алкена С4Н8 
Вещество А: всего 4 с учётом цис-транс - изомеров)

Вещество В: втор-бутиловый спирт, трет-бутиловый спирт

	2

	ВСЕГО
	6


Задание  3

	Составлены уравнения реакций:

CuSO4 + Zn = ZnSO4 + Cu
3Cu + 8HNO3 = 3Cu(NO3)2 + 2NO↑ + 4H2O


	2

	Рассчитано количество вещества сульфата меди(II), цинка и выделившейся меди:

m(CuSO4) = 160 · 0,05 = 8 г

n(CuSO4) = 8 / 160 = 0,05 моль

n(Zn) = 1,95 / 65 = 0,03 моль

CuSO4 – в избытке

n(Cu) = n(Zn) = 0,03 моль

m(Cu) = 64 · 0,03 = 1,92 г


	2

	Рассчитаны количество вещества азотной кислоты, массы соли и оксида азота(II):

n(HNO3) = 60 · 1,055 · 0,1 / 63 = 0,1 моль – в избытке

n(Cu(NO3)2) = n(Cu) = 0,03 моль

m(Cu(NO3)2) = 0,03 · 188 = 5,64 г
n(NO) = 2/3n(Cu) = 0,02 моль
m(NO) = 0,02 · 30 = 0,60 г


	2

	Определены масса раствора и массовая доля Cu(NO3)2 в нём:

m(р-ра) = 60 · 1,055 + 1,92 – 0,6 = 64,62 г

ω(Cu(NO3)2) = 5,64 / 64,62 = 0,087, или 8,7%


	2

	ВСЕГО
	8


Задание 4

	Элементы решения
	Баллы

	Можно обработать минералы соляной кислотой
Известняк СаСО3 + 2 НСl =СаСl2 + СО2 + H2O
Выделение газа и образование бесцветного раствора

Малахит Сu2(ОН)2СО3 + 4 НСl =2 СuСl2 + 3 СО2 +H2O
Выделение газа и образование голубого раствора

(Малахит можно распознать по зелёному цвету)

Пирит FеS2 +2 НСl =FеСl2 + Н2S
Выделение газа  с запахом тухлых яиц и  образование мутного зеленоватого раствора
Указаны признаки реакций
	3

2

	ВСЕГО
	5


Задание  5

	Природный газ содержит 95-98% метана, этан, пропан и др. примеси.

Основными продуктами производства могут являться  неорганические вещества: водород, аммиак, азотная кислота, аммонийная селитра и др.
Составлены уравнения реакций: 
СН4 + H2O = СО +Н2
N2 +3Н2 = 2 NН3 

NН3 +НNО3 = NН4 NО3

Принимаются любые правильно написанные уравнения реакций
	3

	Основными продуктами производства могут являться органические вещества:
· метан является основой для метанола и формальдегида, из которых потом производятся удобрения. 
· на основе окисления метана и аммиака изготавливают синильную кислоту.
· в процессе сгорания газа получают сажу, а в процессе каталитического окисления — формальдегид, в процессе взаимодействия метана с серой получается сероуглерод.
·  из метана получают ацетилен


	3

	ВСЕГО
	6


